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电机与电气控制技术教案 

项目五 电气控制系统图的认知 

教学

目标 

知识目标： 

1. 掌握电气控制系统图的组成。 

2. 掌握电气控制原理图的绘制原则。 

能力目标： 

1. 能识读电气控制系统图。 

2. 能自行绘制电气控制系统图。 

3. 能分析电气控制系统图。 

4. 素质目标： 

1. 使学生具有辩证思维的能力，实事求是、严肃认真的科学态度与工作作风； 

2. 具有较强的与人交流和沟通能力； 

3. 具备健康的人生观与价值观； 

4. 具有较强的组织和团队协作能力。 

教学

重点 
各电气控制系统图的绘制 

教学

难点 
电气控制原理图的绘制原则 

教学

手段 
启发式讲授、讨论发言、多媒体、板书、实操 

教学

学时 
4 

教  学  内  容  与  教  学  过  程  设  计 注    释 
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项目五电气控制系统图的认知 

〖知识准备〗 

电气控制系统图主要包括电气控制原理图和电气设备安装图 

电气控制原理图一般分为主电路和辅助电路 

 主电路是指从电源到电动机的大电流通过的电路。辅助电路包括控制电路、照明电路以及

保护电路。它们主要由接触器或继电器的线圈、触点、按钮、照明灯及控制变压器等电器

元件组成 

电气设备安装图包括电器布置图和电气安装接线图两种 

 

电气控制原理图的阅读和分析方法 

查线读图法    逻辑代数法  

电气控制原理图绘制基本原则 

    1.在电气控制原理图中，各电器元件不画实际的外形图，而采用国家规定的统一

标准图形符号来画，其文字符号也要符合国家标准。 

    2.电气控制原理图一般分为主电路和控制电路两部分画出。一般主电路画在左

边，控制电路画在右边。 

    3.电气控制原理图中，各电器元件的导电部件如线圈和触点的位置，应根据便于

阅读和分析的原则来安排，绘在它们完成作用的地方。同一电器元件的各个部件可以

不画在一起。 

    4.电气控制原理图中所有电器元件的触点，都按没有通电或不受外力作用时的断

开或闭合状态画出。如继电器、接触器的触点，按线圈未得电时状态画；按钮、行程

开关的触点，按不受到外力作用时的状态画；主令控制电器元件，按手柄处于“零位”

时的状态画。 

    5.电气控制原理图中，有直接联系的交叉导线的连接点，要用黑圆点表示；否则，

不能画黑圆点。 

    6.电气控制原理图中，无论是主电路还是辅助电路，各电器元件一般应按动作顺

序从上到下或从左到右依次排列。 

电器布置图绘制基本原则 

        电器布置图是表示电气设备上所有电器元件的实际位置，电器元件均用粗实

线绘制出简单的外形轮廓，机床的轮廓线用细实线或点划线。 
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1.体积大和较重的电器元件应安装在电器安装板的下方，而发热元件应安装在电器安

装板的上面。 

2.强电、弱电应分开，弱电应屏蔽，防止外界干扰 

3.需要经常维护、检修、调整的电器元件安装位置不宜过高或过低。 

4.电器元件的布置应考虑整齐、美观、对称。外形尺寸与结构类似的电器安装在一起，

以利安装和配线。 

5.电器元件布置不宜过密，应留有一定间距。如用走线槽，应加大各排电器间距，以

利布线和维修。 

电气安装接线图原则 

        1.应将各电器元件的组成部分画在一起，即一个元件中所有的带电部件均画

在一起，并用点划线框起来，即采用集中表示法。布置尽量符合电器的实际情况，各

电气元件均按实际安装位置绘出，元件所占图面按实际尺寸以统一比例绘制。 

       2.各电器的图形符号、文字符号及接线端子标记均与电气原理图一致，并符

合国家标准。 

       3.同一控制柜上的电器元件可直接相连，控制柜与外部器件相连，必须经过

接线端子板，且互连线应注明规格，一般不表示实际走线。 

       4.各电气元件上凡是需接线的部件端子都应绘出，并予以编号，各接线端子

的编号必须与电气原理图上的导线编号相一致。 

        5.绘制安装接线图时，走向相同的相邻导线可以绘成一股线。 

 

 

 

作业 1. 课后章节作业。 

教学

反思 

本章节是对电气控制系统图进行介绍分析，主要讲述了电气控制系统图的组成、电气控制原理图、电气

设备安装图、电气控制原理图绘制基本原则；通过实训让学生掌握电气控制原理图的绘制。从整体课堂

授课情况分析，大部分学生基本能掌握相关知识点，教学效果良好。 

 

 


